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��� ..            G��_ 
�� /�F$� I/>� 
�� A�4̀a" 2?F� 4% :�]� 2?F)� ��" /%
              '� b	Bc 2?F� '� <^C8� 8�BX�� �& @& IO�$�� �%d .�>��� eW� G�(� +
              ;� I�94ST Y�4BC :�LC ; G�3�X)� �& :���� '� f��� ;� g���h �Z�-

    i%8��Oj� �4�4>� �4	k!)� :�LZ� .l�     I2m%�Fn!o�� �Xp *>T G�q��� b	B
             Gr
�8 G�O�W� 8��Tj� �4a	sC 8�t$� :�N '� �t$� 2m%�Fn!o�� ��Z" �-uZT
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           ��z� @�tE '� �2��� U�{&� IG�v�4F�� H,4T <� U|��LC HZ,4T�
       ��| }�2W� + ��% �!BX� 04
� Iy�PO ��C�C�    /�| 2(� /�| 2(�  .

              12��� �& ;� IH,4^�� 'V��� + 8��!B
�� *>X� /~ /�| /" �& <Z��
       ��C�B��� @�t$�� 4% .�$kB
� 
��� @��2�� H	� ��" .    ��- '� i���� H	��

             />� O4|� ��2� I@�tE Y� H,4T '� @2>B�� + 84=B�� ���8O �!BZXC
          ��XE�� y	N � �& Y� IH,4^�� ��C�B� @4Z>� it$Z� ..  G(v���� G^\B��

��4FB��� H,4^�� '� G��"�B� �v�?$�� '�;�� I84=B��� .4F$	�. 

             ;� 1��� �!mmmmm� �L�\B� ��� 2%�Fn!o�� ��" �-� Iw�N& G�3�E '� I�Z�&
             Iy	r	� @�(�� @�t$�� �zB� �!k�3 �� �%�C �B�q�� ��$(�� #�ZC� I12Z,

        ���h b	Bc ��� ���82�� �NjC 04
 <�=��� �xZ$�\T .$(T   G�	!� /" 2
            �!�t$C �k"& /�F� H	zBC �& I�2�>(C 2�& ��� �NjC� ���W� �?�T 8��BC
      :�4� ���W� ��4E& + @2>C /" <�� I�%
� '� H	�&� HZP8& 'v�Z" +
            O4>� ���� i�t(�� y��r	� ���2>�� 2��� �!	� 04
 �EuT I84=B�� GZ	38

   G(v���� G�4t$)� 1�% /" .    �]� 2?F)� ���FC '��& �-��   IU������ G�(	� :
            iB� ��3 IDE�=F�� G�(	� ��W� 2?F)� ���FC �
�$)� '� �4�� �Z	(	T
             ���� ;� #�\BC ;� IG"�3 /�� *=l �
�N 2�� G(=P /" ���ZK

 02Z%� .           �?(�� 2� 04
 �?$� �$V2K 7�� /"�F)� �& �,�4�� 'Z��
          M� G!��W� 2��� O4|� 8��B�;� + �$(,� �-� �
�$)� /ZW�G�^ .  �2�� -�

            �?�=�B� �8]� �O& H	� �2B�� 2P DE�=F	� �
�" G(P8 �j"� �Z�]�
       �_��O�� �9��| I�?�^r$�� �?(^C�� I�%�p� �%�� I�?	Z!"j� .  �% 1�?T

              �	k!)� '� HS� ; �� �?�	� �O�� 7�� G\�ZX^�� G(Z
�4�� G3�ZX��
         � �?�T U>	l 7�� ���82�� 1�% + �_4�(	� 7�� i%8��O&    I.�� ; '� ���W

            �"4" H	� O�
 ���� @8�S�� �4)� 4% �B?|�4� i?�	� �� /" ��"�
 '� ��>� �� �$� �8]��8� @�4�]� '� ��8��	�. 
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             ��� G��s8� G�$3� 
�2C� *�=l� @�tE + G"�3 /�� @4Z>� i�Z�3
   ]� �& @& I�
S��         �	(� @& g��4FC� G�v�4F�� /	N� H,4T �	" ��" ��

             2(� U������ G	z� 8�2C �!" 84�]� Hs3n8 �?�T 8�2C e3 G�(� O�� ��"
             0�(C ; ���=,�� G�v�4F� + ��- 2(� �>BXB� H,4^�� 2� �� <T2C �&
              ��8 R .�� /" H	� ���=,;� O�
 /% g�4E�>� *�ZC�C ;� �Z��tE

    & ���3 G"�(� + ��r$�         H	� ������" �?� IH,4T '� �2� <� �4� �
              IG�(	� 2��4P #�$% �4�C �& 
�� I1��� /" '�� 1��� /" + �8]� �|�

                '� ��" 2>T ��- <�� I
�2C ;� *�Z=l ;� I02Z% �& ��Z� ;�
 <P4BZ)� ..       <P4B� �& ��^� />� O4|� @2� iZ�8 ..    �P�!(�� '� �" �&

     -� IG"�()� �Xc 04
 ��8�\BZ)�        
�2C Y� �?B$� 04
 �!?$� �" �& 
          yZ	=� �jZ� + 8�\BZE;� Y� �& �ZNQ� .     G��W �,�� :�k� '� ����T

 �
"�8�Z%!�            :�BP �%�� ���2� /W� '!�� �
"��9� + �$Z% /Z(��
           H,4^�� ���LBC �& I�E4E�P� �$�&� ���
 G"�()� DB$B� H,4^�� <� H,4^��

       @�t$�� '� 2��� ��BE� ���=,;� <�/����� .     '� G�2>B� G��3 �_� �>3�
            �$� �r!B� �& i�>
 
�^B� '�� 7�� />(	� G�T�$)� G�,����� �;�ZW�

  �E4�4>� �) ����C .          H,4^�� G9� ���$C ���� ��- i�t(C� .;� '� 12�& �!T
   .�L�]� �%O;�& 'Z� !       H,4^�� H	� .��>�� '��& �-� �E& ��84SB� i?T ..
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    P �-� �& IH,4^�� 2��         2(� H>�B� 04
 �� �uT I�?X^E 
�2B� H,4^�� U��
         ����� H	� .�� ; �& I/����� @�t$�� 4% �Z�- . ��- H	�� .. ��	T

                '� ;� I�$� bF�n� �& �tB$� �
 '� ;� I/W� �tB$� L�� 'Z� #�$Z%
��zW� �?$� <T�n� �& �tB$C G	�(� !�	l '� ����T! 

         �& GFP�$)� 1�% + �Q� �3 �$���3 2>�   G�>=$)� Dv�B$�� �(�� ��� 
              ��XE� '� G!	" w4
 �4�C �& �2(C ; :�3 G�& H	� �?$��� IG�4BZ �

         '�d8���� ��E�!	(�� .�!	(�� '� G�"4" @�" /��>� b>C I�Z��� . ����
               �"�� �4,4)� ��% �?$E �& �E8�P 2>T I1�$	P �) 2�Z�jB�� �Z(� @2Z>E

        � ¡ '���� .�!	(�� �(� @�" '� ��^=BZ>�    ���SB�� '� G,��� ��2
        + 4% y	M� G	�() 2�34�� /ZW� �jZ�     Iit�& y��N O4|4� 0��B�;�

              ��4=N '� �4=N /" 2$� /v�2��� /" y	N ���� 4% �ZEj� 8��ZP���
             �?B��� G>�	M� /(� ���� ¢�S�� /�2��� 8�BN� ���� 4% �ZE&� IG>�Z	M�

      �%O4|� + /�T&� H	�& w4BX� Y� @2>BC .��B���� ..    G	3�� /" + �uT
               8��>�� �Nj� ���� �E�\�
 4% ��" Iy	M� �� �� 7Z�� /3��Z)� 'Z�
             y>� ���� 4%� I¢�S�� 
�2B��� ��& /" ��2� ���� 4Z%� I�v�ZS��

�%2��� 7�� G����� 4£ 84�]� �|4�� I���B�� ���� 029�. 

 '�¤ �E��T 84X�T����(Frank Allen)+ G�4�W� G(��=�� -�B
& 4%� I 
            '� G��%��� �84C G���2�� �Lv�| H	� Lv�W�� IG�2$��� ��4BZ�E�� GZ(��|

:4>� �B" I�2$�� G��	)� G�(!¥�: 

"          + �?V�23 '� 2� ; ��" 7Z�� ��
�Z�B�� ��    GW�� �4�B� �8]�
GT2S�� O�z¨ UV23 2P �4�C �& '� �k"& �% ���\	�."�

 

 C� �>T�4C� ���tE 2{ �$E& ©(� �E& �,�4�� '��   G	38 :4� H	� �
�2
   GT2S�� �ª Y� wsL(n� �& '�� ; �« I84=B��. 

           8�2��� �?���P G�^�"� ��$�C���� ��2�>(C H	� �ZZ� y�Z	(C +�
           �¬�3 ��T8 '�¤ 84X�T���� �T8 I���W� @2>C� i�O� .�$� + �
�
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GT2S	� ��- �L� ���T. 

���&� ..        E '� IGT2S�� y��� '� I23�� ­L| '�4�C ��  23�� �4
     ��B>� �C���� ��4E& '����®¯  �$X�� '�  !    G�4	()� ��B^��� y	(B� �!�T�

            y�
 7�� ��$�C���� ��4E& /�� ��x�L¥� <�� '�4�C �uT 84=B�� 'Z�
              <�� �& -� I�X^E /�\BX)� 82P G��\B
;� '� °	�� �Z�& 4Z9 �%�Z"-

         IUh 7�� Iy	M�� G>	(B)� G(v����� G��z(�� ��4Z=M� 2|4C ���  ���W�
           '� bSE� ��8��	� <�8& *>T UP��B
� I�8]� H	� ��W� �?	�ZF�

 �& I�$X���8� ×�®¯! 

           i�K UK 0��~ + ���B±� /��(� + i�8�� ���zn� .�!	(�� ��
 @�ZC .            �& }23 �-� �& IGT2S�� y��� '� /v�
 ��XE� �& }23 �-��

          j� G��zB�� 2X^n� ��% �uT I�� G��Z� + ��ZXC   �O��� ��B>�� I�?	!"
          <P� ���� j=M� 8�V¤ ���� �?X^E G��zB�� .��|� �O���� d�?¥� O�2�� .

              2"jB�� I��� �� H	� 0�F� ��� ��� #82� />� O4|� '� 2Z� ;�
GT2S	� .�� #�Bn� ; �&� Ij=N �& �4P� @2� '�. 

             �(� ��T Uh ���� UP4�� + �2v�
 UE�" 7�� 0��t�� '� �Z�&
  �� 8�4Z�]�           <P�4�� + �_� /� IG�C�4� �T��~ �2�& '�C i	T I84=B	� G�X�v�

 ���84% �4| �?^S� �!" UE�"(John Horgan):4>� ��3 : 

 ...."           ���3& +� IG�C�4� 
� 0��~ UK ��!B
�� �jFE ���ZW� ��
�
k" G�!$?| �T��~ UE�"."�

 

           G	3�� :�N ��=>E� 
�� �!BXC �&� IG!v�)� 0��t�� O4ZXC �]
   '�L�� '� �2B« G	�4� ..         '� 2�2| �4E U��kC� .4F$� ��T�" �C�- + ���

 ���W� ��4E& .          I:O�(B� �O��3 O�2B�� O�� 4% �²�� I�>��N ��� '�L�� �uT
       /��4�� ����^C G�& ���N }2� �& 'Z�� ..  G��2% �& �.�$� .  + �	k��

         G>��=� O�4)� �(�� �$�>�& �-uT I��^�� �& /|�)� /k� ��-   /N�O G�v�4F� 
             :�� �!?� I�C�- 23 + '�L�� �uT I*�=l �& ��2�� 02% 
�� /|�)�
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             �zB$� �?$� /(� /�F� O�4)� 1�% ��C�B� @4>� �& '�� ; I:�=B
� �&
³(� �-. 

      �8�� .��|u� @��>�� �4���3 '���� .�!	(�� ��    G�(��=�� �%�4t�� �"�K
        �(�� ���± + I���W� �?�T UZ>	l 7Z��    I0��t�� G=��$�� G�4�ª /�

              ;� I�?B��� G�	!(�� H	� i� � 0����� '� 2� ; �E& �Z��h �4Z"82�
            Y� :4�4	� I�4=N 2(� �4=N �?B(��B� H	� ��q2�� /!(�� '� ´�$Z�
          �4|�)� Dv�B$�� H	� :4S\	�� I�8�zB�� �	C .��|� '� �O4F$)� G�����

�?$� .     B>T�8� ���3�� i?�3�� 2>T ��- <��     G�	!(�� �& i�8 IG��M� i?
           G=
�4� I�?	���^C GT��� i� � O�2��� �� I�9 *�=rB�� y�
 2P �?B���

          GT�()�� ��M�� i	(�� '� 
�" �E�| H	� '�d8�Z� .�!	Z� .  �$"�C �-uT
              '� ��>� �� ��n� 2(� ���� �E2�� I123� '�L�� Gµ8 UZK �ZBr)�

        � G�q8 �(S�� '� �4�� '	T I���� �ZX¶    I'�L�� �?^	N 7�� H,4^�
�$X�� �" ���
 ���� 8��2���. 

              ��4=M� �rBnC ¡ �� IH,4T Y� @�t$�� :4Zs\n� '�LZ�� 8��Z� ��
 GZ�d��� ..  *�=l� #�8O�� ��4� ..      8��� 8�V¤ G��d�� I'�L�� 
VjC G�O�()

UP4��. 

  LBE��" @��	�� '� /" �B" 2ZP�(William Krantz)� �^�"� I .
  �4ZX�	�(Kevin J. Gleason) '��" 'X	E� I(Nelson Caine) G��>� + I

��4$(� : GF"8L)� �8]�(Patterned Ground)�4��>T I: 

"         �2��>�� ���� .�$kB
;� �Ej"� G(��=�� + @�t$Z�� �2�Z� .  + ��XC;�T
    + 2>()� i�t$B��� IG�X!F�� G�4!·� ��$v����     I�84	��� G	��FC� IG�W� 

    ��� GF"8d O�� �?	Z"       G>	=� H,4T + .�$^��� :��L�� Y� :��C I�� .
        ��% H	�� I�2��LB� �����BE� �% �4��� + �2v�X�� G�4t$)�T ..  ��z�& �!T

G(��=�� + '>B)� @�t$�� '� G	k�]� 1�% 2|4C �& d�z�� '� �>3."�

 

           �4,4� + ��	� ��^�� �4	!�& '���� '��NQ� .�!	(�� '� '�
k��� ��
    	M�� ���ZW� /Z�&        2P IGT2S�� 84�&� '�L�� /��4(� ��- GP��� IG>�
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             I�%4	%�zB� �& i9 '�!)� '� '�� ¡ 7�� G�4B � Gz�B$�� Y� �4	Z�4C
              IO4|4�� �	" I�82>�� /��" Ii�	� 'v�" O4|� '� 2� ; �E& �Z%��- 

          GP�M� �%�4t�� i�t$C� 
�2C� *�=l H	� 8O�P I<v�8 ��T� �8�� />� .
  v���� ��% ��2��          '�!)� '� '�� ¡ �%84=C� ���W� G��2� �uT it�]� '
iB� �& }2� �&. 

   ��4$(� �B��>� + ��Z�84% �Z"���"G��2��� + "(In the Beginning) 
 ���" �%�"- 7�� Gt3�)�(Crick)T 4>�:: 

"              '� 
k��� #�$?T I�d�z�� ��& �_j"� �2�C O�Z�C ���ZW� GZ��2� ��
 '� 2� ; ��" 7�� 0��t���!BXC� ���W� @4>B� �%�T�4C."�

 

 'Z��� ..   :.�XB�� .�Z)� �� :  �-�)"O��C "    �Lz(� /(^��� �_� g�2�C
G�>�>3 . 

:4>�T �k�23 ���84% /!�BX��: 

"               '� �E& �2�� �� �\T I+���� '�L�� �T4C �-� �E& .�!	(�� �Z(� i�LZ�
        G$�!)� 84�]� '� 
S� �Lz()� 84Z�]�5    � �4^(�� ��k�E;� /k�  'v��

G�v��!���� O�4)� '� G�4· �v�4F(�� ��!¥� '� G�	M� 2�3�."�

 

            '�� �3 G�4	=)� �v�4F(�� ��!¥� 02� O2� �% iZ" 'Z���
  /�4% 2��T ��	� ��|& ���� @�9� :��X�� 4% ��% I���W� yZ	N(Fred

Hoyle)G���B�� ��!	��� + 
?F�� ¸�=���� �	^�� ¡�� : 

 ...."  :�!B3;� ��Z%        4���| ��v�� '�4�C :�!B3� ����>C ���X� ¹�¹ 
      G�E�L	3 G^��� ��T2E; Gz�ZBE)  �O�E84C5 Tornado (   '� �L± H	�

�O�M�."�

 

    �	�E4" 'Z��O� 84ZX�T���� �Z�&(Edwin Conklin) 23& 4%� I
        �4,4)� + ��&8 '� �� 2>T I�4BX$��� G(��| + '�d8���� ��Z|4�4����

�	� �!": 

"  �& :�!BZ3� ��  :�!B3�� �BE8�>� '�� GT2� �jFE 2P ���W� �4Z�C 
G���=	� 8�O /N�O 8�z^E� �4P4� Gz�BE �4�� �4��P '�4�C."�

 



������� �	 
���
� ��� ..�� �
�� �� �� 

٤٩٠

    84B"2�� 4%� I'�84?F)� ��|4�4���� .�!	� '� �N¤ ¡�� 0�B(��
:4>�T 84BX�F$��: 

 ...."            :�·� + /!(��� G
�82�� + �?B��P 7�� �$X�� '� 2�2(�� 2Z(�
  uT I�!	Z(��            �XB"�� ILB?� �& '� ;2� I�4P �k"& 8�� 2P ¼�� ¸��� �

     /�P �- '� G��� 2�& �
�
& .       �� ��^B� �
S� ��XE½� ��B� i	(�� ��
           0�FB"� /" <� �34,� �
S��� 1�% O�OLC� Iit�]� 'v���� �82P +

2�2|."�

 

             GT2S�� �& �$,�BT� �-� I84=B�� ��	=B� ��Z�� ©�LZ�� ���Z>)� ��
�4F(��             :4=�� <
�� 49 I84=B�� ��% G>��N �% �9 />� ; 7�� .��!(�� G�v

           �!	�� ��N G,����� .�!	� �k"& />� ��" 4�� �3 I/>(�� ��(n� /�F� .
              �& <�=BX� ;� I�$� �(n� �& ��XE�� i	� ��=E + iP8 �& <�=BX� ;�

��4� bS� ���� O2(�� G��r, #82� �& />�. 

    1�"- y�Z
 �Z!"� ..¾2a>n�       ���B>C ���� '�L�� �& '�¤ 84X�T���� 8
      4% G�"�)� ��$�C���� y�	rB� GT2S�����®¯  �$X�� '�  .   �	��� '�L�� ��&

             '�4�B� @d��� '�L�� '� 
k�� �"& 4?T �	!"j� 84=B�� ��Z	=B� ��Z��
'�¤ 84X�T���� ���� 8��& ���� ��- I��$�C����. 

       % H	� O�B()� 
� ­8�>	� ��]� ��Z,4B��    �uT IG�O2(�� ���!��� 1�
           iP��� '� �8��� 4% '�¤ 84X�T���� ���� 
F� ���� O2(��®¯   + G����� 

   �?ZX^E¿�À      �?���& �& �& I��� ¿�À ��^�  .    �& ­8�>�� i	(� ��2$��
          4% �Q� �3 i�t(�� 8�z^E;� �$� �4�	� �	��� �!(��®À   �& ¿¯  �8��	� 

         P��� '� �8��� 4% 8��	)� �&� I�$ZX�� 'Z�  i®¯     �?X^E + G����� Á 
            O2(�� ��% G��r, w2� 84SB� �& ­8�>�� <�=BX� �v2$� I*>T ���Z�

     '�¤ 84X�T���� ���� 
F� ��Z�� . '�� ¡�    G�!�� �¬� 23& ��Bc .. �(��
           '�¤ �E��T 84X�T���� ���� /�s4C ���� ��	^�� iP��� ��Z% 'Z� . /(��

 �(C �& '�� G!	" ��P& �% G��_;�)� G�!"�$�. 

8�SBN��� ..  ­8�>	� :4>E �$EuT :        '� �(�C ��� ¡�(�� y	N �& 4�� �3
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٤٩١

 ���W� 84=C            /t� 04XT I���� �4�	��C + G����� ���� �4�	��C �$� � 2P
84=B	� /�\BX)� '� ..��,��8 ..��XE�� O4|� G	3�� Y� /S� �&. 

            ���� ­8�>��� I�\��� ��% b��� '� �" �& G��X�� ©(� ��Z%�
�           #�$% ;� �$% �X�� I��2� �� ��BZ��� ��Z% /Z! . �& i	>	� ��" �!T

              ���� />(�� ;� @���� ��% &�>C 7�� �(�� ;� I�	!K 7�� 2��� ;� Iy	rn�
               84SBC �& i9 ��" �� .;�% /" Ii	>�� �E¾�sO �� :4�2� iZ?^� H(ZX�

          �(T y��M� �% UE�" 4� iZ%O4|� .��Z!(�� GT2ZS�� . �E& '!T ..�?�& 
             Y� y�!� @4E 8�!� + �L$̀$	T g�-� 0�M� 4% ��� gUE& '�� I­8�>��
             GT2S�� /!�BXC �!$�3 /�>BX)� �z3 + 2�(��� '�L�� �Z�- ÂjZ� �&

        �2�& �9 *�=rB��� i>C ¡ 7�� 84=B�� G=N />(�� �2P�ZT .��Z!(�� . /���
             + *�rBC �& �?�	� �uT I��\S�� 1��;� + GT2S�� �Z%4=l �4Z=N

��       Ã��M� 1��;� + ��4=M� '� ���� 2(� �� .'��� .. b
Ä� ��� ..
             I�4��� ��% H	� U�P 2P �����BE;� �4�B
 �W� ��- Y� /SE �& /�P
               �����BE;� #�BC '�� /� I.�� �& Y� 84=B� �& '�� �x�� ��T �2ZC ¡�
             '	T IGT2S�� i
� �(��� ��	� y	=n� ���� ���& H!�]� y��ZM� �Z�-
             ���� �	��� �4)�� O4!M� G��3 + 8�O �j� @4>C �& GT2S�� <�=BZXC

   .�� /" iZ(� .     iP8 �& �� �T���®¯      ���� '�L�� �B��r, + �4^�
.�� /" H	� .��>	� �����BE;� �P��BXC. 

            8���� H	� /P�(�� ��XE�� �4�� �& ��B� ��]� �& �,�4�� 'Z��
      /�M�� GP�!W� 1�% /k¨ '��� ��� 2�2�.  ��- <��  ..   '� 
k��� #�$?T

  �>(�� .�!	Z(�� ��ZE    i% '����       ��� �4$��� .�"��� '� 
�" �E�| H	�
 .��Z9� .           �E& �2�� ���� I©�2�� �S(B)� 
�" 23 Y� �4��F� .;�Z%�

           y	(B� �3 '��� I���\	� G��(�� ���F��� G>	(B)� 84�]� + �O�� ��XE�
      uT I�2�>(��� '�2�� 84�jZ� �4Z,4)�       84E '� :L($�� G�	" �X^E y	�� �E

       Å��� �S(B�� '� G>E�� + �4X�� 
�^B��� />(�� .    �>3 ��z(�� ') �E�
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٤٩٢

              @�3& '� i	3 + �E��3& �X^E :L(� �& ��F��� />(�� <�=BZX� b�Z"
      8�?$�� 84E �,� + �E4" iZ�8 /�Z	�� . �& G�(P�� �k"& ��]� �4�� �¨8
        )�� + UP4�� �^E + ��(� �E� :4Z>E     �NQ�� �(P�� �Æ23& �^	B± �

���N .            7�� ���>� '� ��XE�� 8�� �& <�=BX� ���� 4% 123� �4)� ��
�%�tB��� .��O;� ���3 <� �=��C. 
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