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23� 4�5��� ."           �78 98 �:�:2 ��"� 1
;<�� �=> !"#$% ?@ ��A 9 78
 �
� BC�DE98/ ����F/ ���G� �
-�@ ..   �+�#�� H=> I�JK ?@ +;L M��"�

          ��+G�� N8 I�JK ?@ �� 9�� �O���� �� P-��� Q�� !"� 4	( N8 �GR�S��
��R�<�� �:�:<�� .  T#� UG� V W> ��5�5�� ��5G��/"1
2��" PX�� �

       ���YL9� 
)	� 1
;<�� �=> 
Z. ?@ ��A 9 UG�� [�7 �%�\ . ��@/
��       ��.��� ]��^�� �� �>�	;K/ �"��5K ��+�Y(�/ ����� �	;K V H�/� 

     ���YL9� �=> ,S� ]��Y_� �&J�� ��� ���
G�� ]��^�� N8 . 

  /@ +L` a	. �� ,Z�@ ����� a�	.@ �� �b��G� �b�	. ?c� ]	5�� ?8
    N8 d�	� �� �
�S�� H=> d
Ye ��/ ���5G� �
�S� 	> f�
� g	#Y%

+L` .P-��� W#�?��_�� ��  .. �� �h��& a	�/ ��� ..  ��	. ?@ i�j
  �
� ���� ,�@ ?	�% ������ a�	.@ !
( �
� �
�@ �k�� ,XS% ���	#Y�

��%�:Y�� �"k�	� V 4�5��� ..  ��k���� ,XSK ����� �� Q+L@ a�	.@ ��
   a�	.�� !
( �� ��.��� .       V ��R�5
K �"��_ ��<K �G��;�� ?l� �=> �
�/

 .�� H=> �:
<�         V 4�5��� �
� a�+<�� ���( m\ ����� ���.��� a�	
 ����<�� n/+o��. 

  �%�S�� p:5��/ n�#�� ���/@ V/ .. a�	.@ qG� ���YK ?@ i�j
      r�G� ?��.s� [
"% ����� ���	"�� ����� ��� �
� 4�5��� �� ��.��� �����
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   ��G<�� t	XZ�� ,�\ fY��;Y(� .  ��G��;�� i��	���/ ..  #�� PXY�� ,-� WR�u
       ��E/+��� d2�	G��/ ���.�&v�� ���	-��/ ����+�� ��k�� V 
�	Y�� Pw

(Tornadoes)     ���.�Z�#��/ �����X�� BR�+_/ ��+���� P2����/ �
 ]x9y��/ .. ����� �� �#
Y��� a�	.�� 
� �"
��GK V gC+#$K �� '�
� �"
& .

       V 	:z ?@ ��G��;�� i��	��� H=> �
� {G<�� �� *��/   /@ ?�	h 
Z� 
     �	;Y�� g+XY(� �� ����( /@ BR���     f�%	�K V m���� �� m%'� . 
�/

  �+���� n/+o�� H=> |\/ �[�7 ..     �� ��.��� a�	.�� �� P-��� 
�;Y�K
       BR�	� �%@ PX� ��+�� +h��YK/ +>�yK ?@ ����� .   ]}��Y�� [�7 �G� ,o%/

     �� f.@ �+~5�K O��5� Ic�/ �1
2�� 	> ��� ��R���'G� 1
2 

        *��/ �+-&@ 9/ ����� ��� �
� 4�5��� �� �;��� ���_ �+� ��8
             1
2�� 	> ��R�� *�� �5�% �� ?@ ��& ���R�� �5�% I=�� 	> 1
2�� .

           �� a�	.�� qG� M��> ?@ 	> ���	5G�� �� 4WS� H+%+5K ��A �� ,&/
   �� qG��� M��>/ ����G�� n/+o�� qG� |\ 4�5�
� 1
<K �����  �� +L

���z �#
Y� n/+� |\ 4�5�
� 1
<K ��� a�	.�� .    �+� ?l� �[�7 �
�/
      a�	.�� ���� �
� !�:
� '��� fK�7 V *�� ����� ��� �
� 4�5���

 4�5��� �
� �#
Y��� .   ,k@ �� a�+<�� ���_ ,�
:Y� ?�� r	5. ?@ ��A/
       PhcY� �+GYK m_ ���G�� *#. ��+�@ m� i�\ ��� 4�5���  i��	��� 

�#
Y��� ��G��;�� .  �"��K ?@ �G� �"�� �P�& ����@ U#K ?@ i�j 78
        �) �%+;� ��/�5� I��$% �"�� qG��� ?@ 98 ��""k�	K ��� ��;L��
         �/+� f�
� +�Y� i��	��� [
K x/�uY% qG���/ ��"��<K ��� i��	���

   f�	. *#. �� �P-& ���+�@ +��K ��@ 
� �r�+��� .-� �	<Y��/ ���_ '
   �%��;�(/��� 4��/ �� ��%�^ ..        ���/ V 4��	�� �=> {��Y% ?@ ,�Y�� ���

 m�G��;�� ���& qG� ..   V 	> �� ,�� r�yY�9� {>=� ?	(��A �%=��
        ����� V ?	_��% �%=�� �_'#�� ]��� qG� f�� 	u�% ����� ��G��;��

     �
5� {>�	� �%@ PX� ��AyG�� �	� Q	( �	� �� !"%�� *��/   ���>7 /@ �
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   !"�� �_@ �� +�#% ?@ ��A .�Z%@/ ..      !� {Y�$K �%=�� ���^�� *#.
         ��+��� qG� �� ��u��� ?	G�;Y�% 9 �� �mG� 4��/ �'%/ �� ��u���
        �� �"�� 	u�% �� ����� ��P�	��� ��SY.� 4��h@ qG��� �	A ��/ ��%�G��

 �G% I=�� �y.	
#.��& p��� �+� {���  ����� a��	$%   ���� �	"o�� �/
     HPhcK V ��	;L ,�@ �+� {��� ��� /@ �r�� �G� . 

   ������YL�/ ����� �'%/ W> H=> .     ��. +�@ ����� ��� �
� 4�5���/
          V +�Y�% �� ?@ �
� ��R�� ��/+Z��� !�j 9 �mG� d�	� B
GY% �����

4�5���      ����� ����	. ,& m� 1
2�� 	> .   (�� ?	�+G% 9 4��
G��/ ���
     ��.�	��� qG� WG��;�� ���Y.9� ��
�� ,Z#$K �"
k@ �� ��� ��5�5��

       4��#��� f�
� WZ5K I=�� +L�� qG��� �
� .   ��A mG� O��5� �k	% 9/
O�;�5��� ���_ ,& O��� f� . �� ���� WR�5
Y�� WG��;�� ���Y.9� ?8

    � �	��� ,& ���Y�9� V =Lc% ?@ 
�;Y�% 9 M���s�/ ,5G�� ��k	�
        +L�� qG��� �) /@ qG��� �:
<� V f��_ ��<$% ?@ ,�� �������/ .

               |��� �����/ �	�� m.�	� ?@ ���Y�9� V 
Z. ?@ 	> +��� V �� !>@/
    4��#��/ 4�5��� �+>�o� B
GY% ���� WG��;�� ���Y.9�� �+^��� ��	�F .

       �$K ?@ ��A ��� +<_ 9 ,��	G� +hcYK ��R�"��� �
<���  �
� WZ5K /@ W5
      B
�
� ���G�� ���s� �;��� ��	�F 
��	�� V W> ���(� �� ?�	�_ . �/

          r	5% I=�� W��	�� �/��� PX� �	;Y�� �� n��� B5:Y� �;�� H=> ��K
   fY;L 
� r�K B��	K V 4W^ ,& !�j I=�� !�oG�� !�
G�� B���� f�

���s� .       !� ?@ �� 9 ��=> ?/+��% �%=�� [��/@/  f��8 ?	�y��% �5��� �%@� 
          �5_ �	.�& ?8 �f�#. �	;Y�� ���.8 I/��% I=�� ��=> !>���.8 V
        ?�As� PX� �	;Y��� ?�As� �"��G% ��� ,&�S�� !&/ !u_ �.��c� ?	&��%

B�����. 

     |X
� ?@ N8 �"Y%��� =�� �"
_�+� 
�� V ����� �	;K �(��� ���/
   � �?��.s� �%	�Y� ��/�7 �<�@    	> ����� �
� 4�5��� ?@ T:
. ��.l
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  ����5�� 	> �	�� ?@/ �4��-Y(9� .    9 �	�� V {��YK ��� ,��	G�� ?l�
      ���<�� ,��	� 
� B��	YK �� �P-&/ ��>�� 9/ �>+<_ ��A . ���@ 	�/

  �"�&��@ �%�\ ���@/ �	�� {��K ��� ,��	G�� H=> �
� n+GY�� ..  ?l�
^ ���_ V ����� ,G� [�7  ��
�:Y�� ��K � ?8 �OJ��� �� ��%�

     ��>+��/ ��.�G�� �� �+�Y�� ���_ V �	S�G% ?@ 4��_�� �
� ?	�%/
   r�/��� �
� !�	_ r	\/ !� ��+YK �ay#��/ .   ?@ T�� ��_ ��/

         f��� ��(��Y� ?��_�� �� P-& V ?��.s� ,o% ����� ���#L ,
�Y% �	��
!Y�� .% ?� ?��.s� a/y. 9	�/  |�	:Y� �r	Y�� P<�� �� �
#w V ��G

+�Y�� O	��& N8 fK��_. 

         �?��.s� ��+S% ��� H���� �"�� 	
e ��
� ��� �%+Y���� �%}� ���@ �7l�
      ��
�� ?	�K ?@ �� 9�� �%�^ ��5� N8 c�o�� 4�#E8 ��
�� |�	:Y�

   �;G�� ��.�G� �� �
�Y�� ?��.s� �� �S�% .    Q+. ?@ ��G;Y(� �78/
�       �*#�Y�� ��&+_ �� �&+_ ,& 
� �"5S�Y�. ��� ���� ���R���

    {%=GK ��
�� N8 *#�Y�� ��
�� |�	:Y�. 

      y#5K ��� ����R���� ��+�� mG��� Q+. ?@ �� �5%+;� ��G;Y(� �78/
      !�_D@ m� W�u� t��� �
� �>	;� �	;L ,& 
� 4�	�� V +%�;YK/

      ���� �%��G�� *#�Y�� ��
�� ?l� �f#�o�K    �� �%` ?	�K n	( �%P-�
� ���
 ��=G�� ��%` .   ���/ +X<�� V ��>��Y�� ��+S�� ?@ O���� n+G% �� ,�
�/

    i�h��/ ��k�u��� �
� �	���� V ��G� ��GK ..   �"�u_ P��K ���@ �78
             
S�@/ ��>+o�� V ���� �^@ /��K |.��� ��"Y%}� �� mG�� ���YY�

 �S_	K/ �:�� +-&@/ ��>+"o� V '�^    ��� ���	2��%��� �� ��c�> V 
    ���� {&	& +"� �
� ��K |.�&. 

     +5Y(� 	� ��� �%+Y���� �� �#
Y� a�	.c� �G% f���Y. I=�� 4�	�� ?8
     �I	R+�� ��"Y�9�/ �,��� ,-� �P-& �)�+�@ |���� �.���k@ V r�5�� ��

        ]�"(s�/ ��%��;�(/��� ]��^@ 
��/ ������ ?�E+(/ ��R+�� ?�E+(/ �
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 r��� �#GK/(septicemia)  ��+��� �� P-���/ ��Ay&��/ � �&�Y#�� 
       ���.s� ���� 4�Z�@ �� �%�G��� p�K+K ��� �Q+L�� .   [�7 ,& !w�/

    
��� ��:) 
5. 9 �� �P-&/ �f%	Yj �� ,�� 4�	�� [�7 BS�Y�. ��.l�
  ��;L�� H=> �� �%��:
� r�o. M��> ?	�% ?@ �� '� ���;L�� H=> �

         ��R�Z�@ N8 7�#��� g+E �(/ ���� ���G� ��+��� [
K ������ 4�5�8/
 �"���@ ��
L���� .  W> H=>" ��_'<�� "     �>+%�5K �/ �>P��K !�_D@ ���

    4�5��� ��+�Y(�/ ����� �%��� ..        9/ ����<��  �Y. �� 	> *�� I=�� 4�5���
  1
2�� �	k/ {��� 	>. 

  .+&7 ��� �%y% �¡ P-��� M��> ?8  ��� r	5. �&+_ ,&/ ���<YL�� H�
    �� �#
�Y� �'Z� �<G�� �.x�"� M+YK ��.+E�¢ ]	£ �+�� ,&/
         �'Z#�� H=> 
� ]��� V ,��GY�� !Y% � ?8/ �|���$Y(� ��� ���;��

  I�	#�� �	�� {��K ��l� .     ��	h �� 4yk ,& Q�� �
� f.l� ��=> �
�/
��K��_ .. �7 
�/ ��	�� fk�	. ��.@ Q+. 4�5��� V +�Y�. [ .   UG�� 	> �=>

            �Y. �� ���@ W> |��� ��_'<�� H=>/ �1
2�� 4�5� �
�� W5�5��
  ��+�� ���<��. 

  
��� �� �..      ��5G�� {���(��/ �5����� ,R�(	�� �� P-��� M��> 
            �>P��K !�_D@ �� f.@ �� 9 ���/ ��%��:
� =�Y$K ��� ������� ��4�+ks�/

 �Y(� ��_D@/      ��<:$K 9 ��� ��;L�� �� ���:
� �%���� P�	Y� �"���
   �>�	k/ ���/ �� g�\ W>/ .   V mu�&�� f� r	5% I=�� �/��� ,G�/

   ?�	���/ ������ V q%�� ��
�� ..   !"� �
� ������
� 1
<% ]�-� 	>
 �+>�o�� H=>. 

   q%�� ��
�� ?8(metabolism)   m%+L@ mY�
�� N8 !�5�K  .. ��
�
��   4��Y�9� �(anabolism)  5Y.9� ��
��/ �  ��(catabolism) ، {G
K/

       �Z%@ W>/ �4�=X�� ��	� �� ��_ �u�.@ 4��� V ���> ��/� 4��Y�9� ��
��
    ����>� ,�^ V ��R�y�� ���;�� �%y�Y� r	5K .    W> ��5Y.9� ��
��/
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  �%yk N8 ��	\/ ��5G�� ���%y�� r�� W"� �4��Y�9� ��
�G� ���Z���� 
   ���;�� g'E8 f�� �Y�% �¡ ����. �;���. 

��5G�� ���%y�� ?8       N8 !�5�K/ r�"�K m_ �%��+�� ��+G���� ���X��
 ���;�� B
;K ��l� +X2@ ��.	�� .  r�� ,�S� ,5% ��
�G�� H=> ]'L/

         ,�^ �
� fZ%	GK !Y% �5��� �=> ?@ Pw ��"Y
Y&/ ���%y�� [
K ?x/
� ���R���� �"���Y�K ���E  ����� ��� �
� �"R�5� V ��� .   ��
�� ?@ !w�/

           ¤�_ ������ +�Y�K W�� �%�X
� �%�/+) W"� �r�> ��
�� vYG$K ��5Y.9�
���:
� �R���� �"k�Yj ��� ���;�� ,& �"5%+E �� +�	YK .  ��&+�� ,&/

           ����;�� +�	K {
;YK ����>=�� ���
�G��/ ���#E�G�� ���hs� 
��/ ��%����
 ��
��/    ���;�� H=> +�	K ��� W> ��5Y.9�. 

      �� *�� ��� [
K ¥_ ����� ���R���� �� ��.��� ]��^�� 
�� ?8
   *#�Y
� ,%�� r�o�� +L¦� /@ ,�S� ��C/yK �� ��%	�� ���/@ 9/ ?�YR� .

    �+�	K ��& �Z%@ �+�	K �� mu�&�� N8 �"Yk�_ ?l� ��Y���/
 �R+�� ��/7 �� ��.�	�:
�. 

  ]	<�� �+�/        ��5Y.9� ��
�� PX� f� ���� 9 ��R�=X�� ��	�� �
�  .
    ?��.§� ���	��� ����� V ��
�G�� H=> ���@ 1ZYK/ .    ?��.s� 
�;Y�% 78

    
�;Y�% 9 f���/ �r�%@ ��� 4�� PX�/ �
���(@ ��� 4�=w PX� ��G% ?@
Q	( *#�K PX� �����     �>��� d�	Y% ��� �o:
�� W#� �BR��� �GZ��

]	2/    ���5Y.9� ��
�� �	#�� �
� d�	YK �W�� !��� N8 mu�&�� 
  ̈ �� �%'L 	> �	�� f��<% �� ]/@/ ��	�� V ���� �%'�� 
�� @��K/. 

     © �mu�&3� �P;�� ���Z�� ��h�� �+�/ �S���� V @��. ?@ ,��/
    �.l� ����Z�� ��h�� H=> �) �=e� ��� �X����� �%���� ��4�+k8 d<.   �

         V �%+>	k ��/+) I�/+)/ rx9 mu�&�� ?c� ª��5�� +«&=$. ?@ �	.
����� �9�� �� ]�� ,& .    ¬� fG)/ I=�� 
R�+�� �	
(�� ,�S$% �=>/

?x�	Y�� B
� �G��;�� V N�GK .     ?	�% ?@ ��A �R�	� f�/ 
��. 	> �� ,��
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       V �"G)// �"�� !�:Y�� !Y% � ?8 ¤�_ ����) ��h` �Z%@ f­� ��>�/�_
  
�����/ �R�	#�� 
�� ���z 	:z ?@ ����� �� ��l� .   �%/ ��
ZG�� H=> ?8

  ���� �
� ����� 4�5�� �%�/+)/ ���> ��
ZG� �� �� .  �<� W> H=>/
         �#��� ?�& ��"� ��_@ 
�;Y�% 9/ ��/�_ PX� +�Y�K/ �+�YK ��� B
��

    $% /@ ���� �	S% �� 
��% /@ Q+% ?@ ��)��G� /@  ����& �� �5� .
   �G� ���� +-&@ ,�<#Y� mu�&�� a	)	� ®�G. n	(/. 

        V +���Y�� �+>�� N8 ª��5�� ��o.@ |#
. ?@ �	. ���� |�	�� V/
 f� I=�� mu�&��   ?/x/�� ��	2 W> ����_8 �?�Y#
Y� ?�K�	2 .

 ?/x/��/)@� (          4Iy�� {&+Y% ��� ��x�X�� 
�� m� ��_	�� x�X�� 	>
  �"��      ?/� ?/x/�� �� y��Y% ��%+� ��2�L H=>/ ����7 i'h ��

  �"
& Q+L�� ��x�X�� .        �
� ����K ��� ,��	G�� +-&@ 	> ?/x/�� �=>/
          ����� ,Y5K ��� ,��	G�� �^@ �� |�	�� *#. V 	>/ ������ �%�± .  �=>/

             ��Y:��� ���<
� ���@ 
Z² 9 ���� �
� ����� 4�5� ?@ 1)	% +L` ]�-�
8/          ����� !���Y� *�� ��5����� ��4�+ks�/ ��(���� ,R�(	�� �=³�Ḱ� �µ

    �"R�5� �
� ,�GK ��� ,��	G�� *#. �� �Z%@ �"Y%��� ,� �p5� ���.���/
 �>��+�Y(�/ . 

     1;( �� {%+5�� 	�� ,� m_ ��+Y#�� �� �+Y� M��> |.�&
          Q+L@ ���&+� V ��5�� Pw +�� mu�&�� �� ����L ����.  ��/ 

          �+�
� �%���> �"�
�@ ����_ ���/ �?�� ��/+G� �+�@ �5�5�� H=> ���2
           ?	-:�% �	.�& �%=�� 4��
G�� m� �X��� ��/+(/ �P�& �%/� ���h@ N/��

  ����� �%��� �� �	�X�� ,%yK ?@ ��A ]	
_ �� . ,%	E ��x +� �5�
    4��
G�� fk�	% ,� I=�� +��� ����� ���R���� 4	S. ,�� �� �
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